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V rfahren und Vorrichtung zur V rgasung von Brenn-, Rest- und 
Abfallstoffen mit Von/ rdampfung 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem Oberbegriff des ersten 
Patentanspruches und Vorrichtungen zur DurchfQhrung des Verfahrens zur 
Vergasung von Brenn-, Rest- und Abfallstoffen, die vor der Zufuhrung zum 
Vergasungsprozess verdampft werden. 

Unter Brenn-, Rest- und Abfallstoffe sind dabei flussige Kohlenwasserstoffe, 
wie Benzine und Heizole, halogen- oder stickstoffhaltige Kohlenwasserstoffe 
aus der Industrie oder verunreinigte Losungsmittel oder Gemische zu 
verstehen. 



Es ist bekannt und Stand der Technik, bei der Vergasung flQssiger Brenn-, 
Rest- und Abfallstoffe im Flugstrom diese im flussigen Zustand dem 
Vergasungsreaktor uber einen Brenner zuzuftihren und durch eine 
Druckzerstaubung oder durch ein Zerstaubungsmittel in feine Tropfchen 

20 aufzuteilen (Kohlenvergasung, Brennstoffwirtschaft International, Band 4, 
Verlag Gluckauf GmbH, Essen 1979). Die Flammengeometrie, der 
Kohlenstoffumsatzgrad und die Umsatzgeschwindigkeit werden mafigeblich 
von der Tropfengrofie bestimmt. Die Vergasungsbedingungen werden dabei 
in Bezug auf die Vergasungstemperaturen, den Vergasungsdruck und die 

25 Zusammensetzung des Vergasungsmittels technischer Sauerstoff und 
Wasserdampf so gewahlt, dass thenmodynamisch eine RuBbildung 
ausgeschlossen ist. Die Praxis zeigt jedoch, dass 1 bis 4 % des im 
Vergasungsstoff enthaltenen Kohlenstoffs unvergast in Form von RuB 
entstehen und in den der Vergasung nachgeordneten Reinigungsprozessen 

30 aus dem Rohgas entfernt werden muss. Dieser toxische Rufi wird mit 

erheblichem Aufwand aufbereitet und wieder der Vergasung zugefiihrt Bei 
der Gewinnung von Wertstoffen, beispielsweise von 
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Halogenwasserstoffsauren, bei der Vergasung halogenhaltiger Rest- und 
Abfallstoffe beeintrachtigt der anfallende RuS die Qualitat dieses Wertstoffes 
und erfordert zusatzliche technologische MaSnahmen zur Reinigung. 

5 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Moglichkeit der Vergasung 
nach dem Prinzip der partiellen Oxidation im Flugstrom fur verdampfbare 
Brenn-, Rest- und Abfallstoffe fur die Erzeugung eines vieiseitig einsetzbaren 
kohlenmonoxid- und wasserstoffreichen und von Wertstoffen zu nutzen und 
dabei die RuBbildung zu verhindern oder wesentlich einzuschranken. 



Merkmalen des ersten Patentanspruches und einer Vorrichtung zur 
Ausfiihrung des Verfahrens gelost 

Unteranspruche geben vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindung wieder. 

15 

Das erfindungsgemaBe Verfahren sieht vor, dass der fur die Vergasung im 
Flugstromreaktor vorgesehene Brenn-, Rest- und Abfallstoff zunachst 
verdampft und dampfformig dem Vergasungsraum zugefuhrt wird, in dem 
unter normalen oder erhohtem Druck bei Temperaturen groSer 900 0 C, 
20 vorzugsweise zwischen 1 100 - 1600 °C, die Umsetzung mit dem 
Vergasungsmittei geschieht 



Vorteilhaft ist es dabei, dass die Verdampfung der Brenn-, Rest- und 
Abfallstoffe mit Wasserdampf erfolgt, der gemeinsam mit dem verdampften 
25 Brenn-, Rest- und Abfallstoff dem Vergasungsreaktor zugefuhrt wird. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, dass die Brenn-, Rest- und Abfallstoffe bei hoher 
FlieBgeschwindigkeit in einem Venturirohr ais Vorverdampfung unter 
Zufuhrung von Wasserdampf verdampft und dem Vergasungsreaktor 
30 zugefOhrt werden. 
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Diese Ausgabe wird nach einem Verfahren mit den kennzeichnenden 
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Der Brenn-, Rest- und Abfallstoff kann durch indirekte Beheizung in einem 
WarmeQbertrager verdampfl und dampfformig dem Vergasungsreaktor 
aufgegeben werden. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, die Brenn-, Rest- und Abfallstoffe in einem 
Venturirohr als Vorverdampfung unter ZufQhrung von Wasserdampf zu 
verdampfen, urn sie dampfformig dem Vergasungsreaktor zuzufuhren. 

Fur die Vonichtung zur Durchfuhrung des Verfahren ist es 
erfindungswesentlich, dass eine Vorverdampfungskammer mit ZufQhrung fur 
Wasserdampf vor einem Vergasungsreaktor mit Zufuhrungen fur Brenn-, 
Rest- und Abfallstoffe angeordnet ist. 

Die Zufuhrung von Wasserdampf zusammen mit Brenn-, Rest- und 
Abfallstoffen erfolgt uber einen Ringspalt zum Vergasungsreaktor, wobei das 
Vergasungsmittel uberein Zentralrohr zum Brennermund geleitet wird. 

Fur die Vonichtung ist weiterhin charakteristisch, dass die 
Vorverdampfungskammer in den Vergasungsreaktor integriert ist und 
Zufuhrungen fur Brenn-, Rest- und Abfallstoffe sowie Zufuhrungen von 
Wasserdampf vorhanden sind. 

Fur die Vonichtung ist weiterhin vorteilhaft, den Vorverdampfer eine indirekte 
Beheizung in einem WarmeQbertrager vorzuschalten. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, das Venturirohr als Vorverdampfung mit 
Zufuhrung von Wasserdampf dem Vergasungsreaktor vorzuschalten. 

Die Erfindung wird nachfolgend durch Ausfuhrungsbeispiele mit 
dazugehorigen schematischen Darstellungen erlautert. Die Figuren zeigen: 

Fig. 1 Vergasungsbrenner mit Vorverdampfungskammer, 



Fig. 2 Vorverdampfungskamrner in den Vergasungsreaktor integriert, 

Fig. 3 vorgeschalteter Verdampfer vor dem Vergaser, 

Fig. 4 Vorverdampfungskamrner, ausgebildet als Venturirohr. 

Die Figur 1 zeigt einen Vergasungsbrenner 1 mit 

Vorverdampfungskamrner 2. Der flussige zu vergasende Brenn-, Rest- und 
Abfallstoff wird uber die Zufuhrung 3 einer Vorverdampfungskamrner 2 
aufgegeben, in die Qber den Stutzen 4 Dampf eingeblasen wird. Die fOhlbare 
Warme des Dampfes wird fur die Verdampfung des Brenn-, Rest- und 
Abfallstoffes genutzt. Das verdampfte Vergasungsgut geiangt mit dem uber 
den Stutzen 4 zugefuhrten Wasserdampf durch den Ringspalt 6 zum 
Brennermund, wo die Vermischung und Reaktion mit dem uber die 
Zufuhrung 5 und das Zentralrohr 7 zugefuhrten Vergasungsmittel Luft, 
sauerstoffangereicherter Luft Oder technischem Sauerstoff stattfinden kann. 
Dem Vergasungsmittel kann zusatziich Wasserdampf aufgegeben werden. 
Die Metallteiie des Vergasungsbrenners 1 werden durch 
wasserbeaufechlagte Ringraume 8 gektihlt. Urn eine schneile Verdampfung 
zu erreichen, wird der uber die Zufuhrung 3 zugefiihrte Vergasungsstoff uber 
Dusen 9 fein verteilt. 

Die Figur 2 zeigt eine Losungsvariante, bei der die Vorverdampfungskamrner 
2 in den Vergasungsreaktor 10 integriert ist. Vergasungsstoff und 
Wasserdampf werden uber Zufuhrungen 3, 4 in eine gemeinsame 
Rohrzufuhrung 12 der Vorverdampfungskamrner 2 aufgegeben. Das 
verdampfte Gut stromt in die Vergasungskammer des Vergasungsreaktors 
10, wo durch Zufuhrung des Vergasungsmittels 5 die Vergasungsreaktion 
stattfinden kann. Es ist moglich, mehrere Vergasungskammem 1 1 
nacheinander anzuordnen. Das Zufuhrungsrohr 12 kann zylindrisch Oder als 
Venturirohr ausgebildet sein. Letzteres ist besonders vorteilhaft, w nn der 
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Vergasungsstoff feste oder hdhersiedende Bestandteile enthalt, die durch 
den aus Wasser- und Vergasungsstoff bestehenden Dampfstrom in die 
Vorverdampfungskammer 2 und den Vergasungsreaktor 10 mitgerissen 
werden. 

Figur 3 zeigt die Moglichkeit der Vorverdampfung fur leichtsiedende, von 
festen und hochsiedenden Bestandteilen freie Brenn-, Rest- und Abfallstoffe, 
Der VergasungsstofFwird in Leitungen mit Stutzen 3 wird in einem 
Verdampfer 12 durch indirekte Warmezufuhr verdampft und dampfformig 
uber einen Vergasungsbrenner 1 dem Vergasungsreaktor 10 gemeinsam mit 
dem Vergasungsmittel zugefQhrt 

Figur 4 zeigt die Ausbildung der Vorverdampfungskammer 2 als Venturirohr. 
Der fur die Verdampfung des Vergasungsstoffes erforderliche Wasserdampf 
stromt durch ein Venturirohr, vor dessen engstem Querschnitt der zu 
verdampfende Vergasungsstoff eingefuhrt wird. Durch die hohe 
Geschwindigkeit des Dampfstromes wird der Vergasungsstoff in feine 
Tropfchen aufgeteilt, die durch die hohe Warmeubergangsgeschwindigkeit 
schnell verdampfen und feste oder nichtverdampfte Partikel mitreiSen. 



261 7DE 



List d r verwend ten B zugszeich n 

1 Vergasungsbrenner 

2 Vorverdampfungskammer 

3 Zufuhrung fur Brenn-, Rest- und Abfallstoffe 

4 Stutzen fur Dampfzufuhr 

5 Zufuhrung fur Vergasungsmittel 

6 Ringspalt zum Brennermund 

7 Zentralrohr 

8 Ringraum 

9 Duse 

1 0 Vergasungsreaktor 

1 1 Vergasungskammer 

1 2 Waremubertrager vor 2 

1 3 Verdampfer 



Verfahren zur Verwertung von Brenn-, Rest- und Abfallstoffen durch 
Vergasung im Flugstrom unter normalem Oder erhohtem Druck bei 
Temperaturen groSer 900 °C, vorzugsweise zwischen 1100 bis 1600 °C 
mit einem fireien Sauerstoff enthaltenden Vergasungsmittel, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Brenn-, Rest- und Abfallstoffe durch direkte 
oder indirekte Warmezufuhr verdampft und dampflormig dem 
Vergasungsreaktor zugefuhrt werden. 

Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verdampfung der Brenn-, Rest- und Abfallstoffe mit Wasserdampf 
erfolgt, der gemeinsam mit dem verdampften Brenn-, Rest- und 
Abfallstoff dem Vergasungsreaktor zugefuhrt wird. 

Verfahren nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Brenn-, Rest- und Abfallstoffe bei hoher FlieSgeschwindigkeit in 
einem Venturirohr als Vorverdampfer unter Zufuhrung von 
Wasserdampf verdampft und dem Vergasungsreaktor zugefuhrt 
werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Brenn-, Rest- und Abfallstoff durch indirekte Beheizung in einem 
WarmeQbertrager verdampft und darnpffdrmig dem Vergasungsreaktor 
aufgegeben wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Brenn-, Rest- und Abfallstoffe in einem Venturirohr als 
Vorverdampfer unter Zufuhrung von Wasserdampf verdampft und 
darnpffdrmig dem Vergasungsreaktor zugefuhrt werden. 
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Vorrichtung zur Durchfuhrung eines Verfahrens nach den Anspriichen 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Vorverdampfungskammer (2) mit Zufuhrungen (4) fur 
Wasserdampf vor einem Vergasungsreaktor (10) mit Zufuhrungen (3) 
fur Brenn-, Rest- und Abfallstoffe angeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der in einer Vorverdampfungskammer (2) unter Zufuhrung von 
Wasserdampf verdampfte Brenn- Rest- und Abfallstoff uber einen 
Ringspalt (6) zum Vergasungsreaktor (10) gefuhrt und das 
Vergasungsmittel uber ein Zentralrohr (7) zum Brennermund geleitet 
wird. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 und 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Vorverdampfungskammer (2) in den Vergasungsreaktor (10) 
integriert ist und Zufuhrungen (3) fur Brenn-, Rest- und Abfallstoffe und 
Zufuhrungen (4) fur Wasserdampf vorhanden sind und die verdampften 
Vergasungsstoffe im nachgeordneten Vergasungsreaktor (10) bei 
Zufuhrung (9) des Vergasungsmittels umgesetzt werden. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

dem Vorverdampfer (2) eine indirekte Beheizung in einem 
Warmeubertrager (12) vorgeschaltet ist 

Vorrichtung nach einem der AnsprOche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Venturirohr als Vorverdampfer (2) mit Zufuhrung (4) von 
Wasserdampf dem Vergasungsreaktor vorgeschaltet ist 
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Zusamm nfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verwertung von Brenn-, Rest- und 
Abfallstoffen durch Vergasung im Flugstrom unter normalem oder erhohtem 
5 Druck bei Temperaturen groSer 900 °C, vorzugsweise zwischen 1 100 bis 
1600 °C mit einem, freien Sauerstoff enthaitenden Vergasungsmittel,bei dem 
die Brenn-, Rest- und Abfallstoffe durch direkte oder indirekte Warmezufuhr 
verdampft und dampfformig dem Vergasungsreaktor zugefuhrt werden und 
eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens. (Fig.) 
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Figur 1 




Figur 2 




Figur 4 



